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 السنة الثالثة  -الجغرافيةقسم 
 عمل المياه الجارية –الأولى المحاضرة 

 أ.د. فاتنة ياسين الشعال

يبب  الج ريبب  الميبب   عمبب  يكتسبب  بب  الجغرافيبب  الدراسبب   فبب  كبيببر  أهمِّ بب ً  والجيومورفولوجيبب  ع مَّ  وذلبب , خ صَّ
 :أهمَّه  من أسب   لعدَّ 
 .الج ري  المي   عم  عن ن جم  الأرض سطح عمى تتغير الت  الأشك   مُعظم -ٔ
 ب لمنب ط  وانتهب  ً , الاسبتوايي  المنب ط  مبن ابتبدا ً  الأرضبي  الكبر  أنحب   معظبم فب  أس سبيَّ ً  دوراً  يمع  -ٕ

 هبذ  عمبى الج ريب  الميب   عمب  ومب , الجبوِّي الغبف  مب  يتع مب  معظمهبم أنَّ  يعن  ممّ  ,والب رد  المعتدل 
 المُتببِّرِّر المُنبب خ  الشببك  وتعنبب : مُن خيبب , شببك  وتعنبب : المورفببو: الأقبب ليم المورفومن خيبب  والمورفومُن خيبب 

 .المُن خ( من مُعينَّ  بظ هر 
 عمب  عبن ن جمب  والمحيطب   البح ر ف  وتتوضَّ  تُحم  الت  الرواس  من%( ٜٓ -٘ٛو حوال  إنَّ  -ٖ

 .الصحرا  عم  عن ن جم %( ٔوعم  الجميد, و عن ن جم  الرواس  من%( ٚوو  , الج ري  المي  
 الجيولوجيَّب  المُقعبرا  إلبى يبذه  التآكب  وهبذا, تقريب ً ( سن  أل ٖٓو ك ( سمٕو تهبط الي بس  سويَّ  إنَّ  وو
 ضبغط - التبوازن عبدم نظريَّب  فيُعطب  والمحيطب   البحب ر عمبى ضبغط يُحدث ممَّ , والمحيط   البح ر أو
 .((زلاز  أو, براكين شك  عمى إمَّ  أُخرى جه  من وخروج, جه  من

 يتغبذَّى وب لتب ل , بنفسب  النَّهبر حفرهب  طبيعيب  قنب   ضبمن تجبري, بب العذ الميب   مبن كتمب  عبن عبب ر  النهبر:
ب  مُختمطب  أو مطريَّب  أو رمجي  إمَّ : مص در عدَّ  من  المنبب  مبن النهبر الجريب ن, ويتجب  نظب م فب  يُغيِّبر ممَّ
  والنقببب الحببب  فببب  جيومورفولبببوج  هببب م بعمببب  ويقبببوم, الطببببوفراف  لفنحبببدار وفقببب ً  المصببب  إلبببى( الع ليببب و

 .صفر وط قتُ  النهر عم  عند  يصبح الذي, لمنهر الطول  الاتزان مقط  إلى لموصو  والترسي 
: الأنهبب ر دايمبب  الجريبب ن: وهبب  الأنهبب ر الج ريبب  طببوا  العبب م, والأنهبب ر عمببى ويشببتم  هببذا المفهببوم لمنهببر

 الج ف : وه  الأنه ر الت  تجري ف  فترا  متب عد  ك  عدَّ  سنوا .
 التضبب ريس أشببك   دراسبب  فبب نَّ , الجريبب ن أنظمبب  اخببتف  الن جمبب  عببن والفببرو  الاختففبب   نمبب وببب لرفم
 .السن  مدار عمى الجري ن المستمر  ب لأنه ر الأولى ب لدرج  ترتبط( الع دي و النهري 

 :وه عوام  بعدَّ  النهر  تِّرروي
 الانحدارشد    -ٕ                               طبيع  الصخر وطبيع  التطب ( -ٔ
 كر ف  الغط   النب ت  -ٗ                       .( الهطم  مي  التس قط ونظالتغذي  وك -ٖ
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بر فبو طبيعبب  الصبخر: ويُقصبد  طبيعب  الصبخر وطبيعب  التطبب :  -ٔ صببخور  بب  فيمب  إذا كبب ن النهبر يمق
وترجببب  بهببب   , فهبب  تعمببب  عمبببى امتصبب ث الميببب   أرنببب   الفيضبب ن( أي ذا  مسببب مPermeqbilityنفببوذ  و

 أو الغرانيتيب  ك لصبخور كتيمب  صبخور فبو  النهبر يمبرق  أو ,وق  الجف  , ومرب   عنهب  الصبخور الكمسبي 
 مبببن بكريبببر أكرببر( الراشبببح و الن فبببذ  الصببخور فبببو  النهبببر ميبب   مبببن الف قبببد كميبب  تكبببون وب لتببب ل , الب زلتيبب 
 .الكتيم  الصخور
 

 
 
 
 

 

 .وتركيب  نوعيَّت  أي, الصخر بهندس  ونُسمِّيه : التطب  طبيع  -
 صببر  ازداد كُمَّمبب  الطبببوفراف  الانحببدار ازداد كُمَّمبب : بِّنَّبب  تقببو  أس سببيَّ  ق عببد  هنبب  : الانحببدار شببدَّ  -ٕ

 العمبببببب  وكببببب ن الدين ميكيببببب  الط قببببب  ازداد  وب لتببببب ل , الميببببب   تببببببدفق  سبببببرع  بسبببببب  وذلببببب  النهبببببر ميببببب  
 الأنهبببب ر منبببب ب  فبببب  أكرببببر الانحببببدار صببببحيح, ويظهببببر والعكببببس حبببب  مح لَّبببب  لا لمنهببببر الجيومورفولببببوج 

 (.الع لي ( والأعمى المجرىو
 أو أمطب ر شبك  عمى التغذي  تكون وقد, لممي   الجيومورفولوج  العم  ف  أس سيَّ ً  دوراً  تمع : التغذي  -ٖ

دْ  أو ,ينبب بي  أو, رمببوج يبب  ك نبب  مهمبب  فصببميًَّ , ولكببن التسبب قط هببذا كميَّبب  تختمبب  وقببد, البب .....ب ببر   الميبب   كمَّ
 جيومورفولببوج  بعمبب  القيبب م لمنهببر يمكببن لا الح لبب  هببذ  ففبب , قميبب  انحببدار ضببمن يجببري والنهببر, كبيببر 
 كُمَّمبب  زدادتبب بببدوره  والتبب و السببرع  زاد  كُمَّمبب  الط قَّبب  الط قَّبب  وتببزداد تببزداد عنببدم  ذاتهبب  ب لإمك نيَّبب , حتِّبب 
 .    حتِّ ( الجيومورفولوج  العم  ويكون( الانحدار يزداد

                                  
 

 أكبر الجيومورفولوج  لعم ا يكون أن القدر بنفس الانحدار وزي د , واحد بقدر الم   كميَّ  لزي د  يُمكنو
 (المي   كميَّ  زيَّ د  عن الطبوفراف  الانحدار بزي د 

 .تدفُقِه  من وتقُمِّ , المي   سير تُعي  النب ت  الغط   كر ف  أنَّ  حيثُ : النب ت  الغط   خص يث -ٗ
 

 .الح  عممي  ف  عميه  نعتمد الت  الأس سيَّ  ه  الآلي  فهذ 
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 أجزا  المقط  العرض  لمنهر -ٔهن   جزأين:  أجزاء النهر: -
 أجزا  المقط  الطول  لمنهر -ٕ                                

 أجزاء المقطع العرضي لمنهر: -1

 

 

 

 

 

 فب  النهبر ميب   تسبمُك ُ  البذي الطريب  وهبو, البوادي أجبزا  أعمب  يُمرِّب  :(River Courseو النهر سرير -
 فتببر  نبب  أر ب لمبب   يمتمبب  أن ويُمكببن(, القبب ع خببطوأحي نبب ً  ويُسببمَّى (النهببر قبب عو اسببم عميبب  ويُطمبب , جري نهبب 
 .الشح فتر  أرن   عُمق  ويق ق , الفيض ن

ن: الزور – الفيض  السه  -  الج نبيب  الأجبزا  مُغطيَّب  وتخرج الميب   مبن سبرير  ,عندم  يفيض النهر يتكوَّ
ببب  مكببب ن يُفقببب  النهبببر أنَّ  أيوالفيضببب  ب لسبببه  تُعبببرَّ  المُغطَّببب   المسببب ح   فهبببذ ,  ضبببفتِّي عمبببى  فيببب  يوضِّ
 (.مواد 

 

 

 

 

 

 
 وتنحبدر, النهبر مجبرى طبو  عمبى تمتبدق  التب  المُنخفضب  المن ط  وه : (River Valleyو النهر وادي -

نبب  وقببد,  سببرير  عمببى مُب شببر ً   أرنبب   النهببر بهبب  قبب م التبب  والترسببي  الحبب  لعمميَّبب   نتيجبب ً  الببزمن بمببرور تكوَّ
 .تطور 
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 وادي نهري                              

 

 

 بب  ويُقصبد, Drainage area - النهبر تصبري  حبوض يمرِّب  وهبو: (River Basinو النهبر حبوض -
 .روافد  أحد ب تج   أو النهر ب تج   الطبوفراف  سطحه  ينحدر الت  الأراض  ك 

 

 

 

 

 التب  تفعب المر  المنطقب  وهب : Water shech) – ((Water divide)و البذرى أو الميب   تقسبيم خبط -
 عمبى تتبوزَّع المنطقب  عمبى الأمطب ر تسبقُط عنبدم  أي, مُتجب ورين نهرين حوض  بين تفص تغذي النهر, و 

 .الطُبوفراف  السطح لانحدار تبع ً  الحوضين هذين
 

 
 
 
 
 
, النهبر مجبرى أجبزا  مبن جبز  ببِّي تمبرق  الت  المي   كميَّ  وه (: River Dischargeو النهر تصري  -

 (. ر/ٖمولب  وتُحس 
 .  روافدُ  وجمي , النهر من المكونَّ  الشبك  ب  ويُقصد (: System Riverوو النهري النظ م -
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 شبك  أي, الم ييب  الشببك  شبك  بب  ويُقصبد (:Drainage Pahern – التصبري و النهري النظ م شك  -
 .وروافد  الرييس  النهر

 

 

 

 

 

 .الأنه ر مي   تحمُمه  ت ال الرواس  كميَّ  وه (: River Loadو النهر حُمول  -
 .زمني  وحد  خف  النهر يقطعُه  الت  المس ف  وه ( : River Velocityو النهر سرع  -
 بِّعمب   وقي مب  الرواسب  حمب  عمبى النهبر قبدر  وهب : (River Capacityو النهبر ط ق  - النهر قدر  -

 .أُخرى وعوام , ...... والرواس , المي   ,الحمول  بكميَّ  القدر  هذ  تتعمَّ  و, والتعري  الح 
 .الانحدار ودرج , النهر جري ن نظ م حس  وذل  لآخر وق    من مُتغيِّر  النهر وط ق 
 الصبببببب في  الط قبببببب  وبببببببين, (Puissanceو الخبببببب م ب لط قبببببب  يُببببببدعى مبببببب  بببببببين التميببببببز مببببببن بببببببدَّ  لا وهُنبببببب 

 (:Puissanceneheو
 وفبب , مُحببدد  زمنيبب  فتببر  فبب  الج ريبب  الميبب   حركبب  عببن الن جمبب   والقببدر  الط قبب  إجمبب ل  هبب : الخبب م الط قب 
 .المجرى من مُحدد  نقط 
 المُختمفب  بِّنواعهب  الاحتك كب   عمبى المصبروف  الط قب  منهب  مطروح ً  الخ م الط ق  تُمرِّ  :الص في  الط ق 

 عمبى قفبزاً  أو سبحب ً  والمجبرور  والع لقب  الذايبب  المبواد نقب  وعمى(, الهوا  مُق وم +  ب لق ع احتك  +  مي  و
 .الق ع

 

 المُختمف . الط ق  المصروف  عمى الاحتك ك  = Pf   الط ق  الخ م= Pb     الط ق  الص في =  Pnحيثُ:

Pt =. الط ق  المصروف  عمى نق  المجروف   والمواد الع لق 
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 وسب فم  وواسبط  ع ليب  أوو لمنهبر والأدنبى لأوسطوا الأعمى المجرى من ويتِّل  :الطولي المقطع أجزاء -
 .ل  الطولان  المقط  امتداد عمى وذل (, النهر

 

 

 

 

 

 نحببو المفتببوح ببب لقم  أشببب  وهببو: التجمبب  حببوض عمببى ويحتببوي(: النهببر ع ليبب و لمنهببر الأعمببى المجببرى -
 اسبم عميهمب  يُطمب  واشب ن( ٕو يمتقب  وعنبدم , (نواشب و دقيقب  م ييب  خيبوط فب  الميب   تتجمب  وفيب , السم  
 .الجري ن قن   مُشكم ً  البعض بعضه  م  الجداو  ك َّ  بعد فيم  ولتتحد, جدو 

 وتتَّحبد, التجمب  حبوض ميب   تمتقب  فعنبدم : الجريب ن قنب   عمى ويحوي (:واسط و لمنهر الأوسط المجرى -
 الأنقبب ض عبرهبب  تمببرق  تبب ال, و الجريبب ن قنبب   مُشببكِّفً  الصببخور ضببمن طريقبُب  يحفببر واحببد نهببري مجببرى فبب 

 .النهر س فم  إلى التجم  حوض من الق دم  والمجروف  
 قبُبدر  تضببعُ  الانحببدار يقبب  فعنببدم : الانصببب   مخببروط عمببى ويحببوي (:سبب فم و لمنهببر الأدنببى المجببرى -

نا الأنصبب   مخبروط ويُشبكِّ  ك نب  أينَّمب  حُمولتبُ  النهبر فيُوضِب , ب لترسبي  وتببدأ الح  عمى المي    لمُكبوَّ
 (.الم ي  المجرى إلاَّ  ب  يقوم لا التكويرو مُكوَّر  حُصيَّ   من
 مخبببروط وهبببو بببب  شببببي  آخبببر نبببوع عبببن المنشبببِّ النهبببري – المحقببب  الانصبببب   مخبببروط ببببين هنببب  ونُميّبببزوو

ن: الأنق ض  .السي  يُشكمَّه , التكوير قميم  أو مزوَّا  وحج ر  أنق ض من المُكوَّ
 ك نبب  فبب ذا, مسبب ف   مببن النهببر قطبب  كببم نعمببم أن نسببتطي  نفسببه  الحُصببيَّ   خببف  ومببن ذلبب  عمببى وبنبب  ً 

 .((مصقول  وكِّنَّه  فتصبح أكرر دوَّره  من هو النهر فيكون, ومُستدير  صغير  الحصي 
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 إمَّ  أن يص  ف  سطح البحر, مستوى أس س  = صفر -ويِّخذ المص  أشك لًا مختمف : 
 أو يص  ف  مستوى أس س محمِّ . -                               
 .وهو الخط المستقيم الواص  م  بين ضفت  النهر متع مداً م  اتج   التي ر النهري :النهرعرض  -
 الم   وق ع المجرى ف   المس ف  العمودي  بين سطح هوم  النهر: عُ  -

 فتبببر  فببب  أنَّببب  أيو الجريببب ن لنظببب م أو  الميببب  لكميّببب  وفقببب ً  أُخبببرى إلبببى فتبببر    مبببن يختمببب  وقبببد ,مكببب ن  محبببدَّد
   (.ينخفض الشح فتر  وف , عمي  يُصبح الفيض ن

 
 
 
 
 
 
 
قطتبين التب  قبيس ب شبر ببين النمُ  طبو  المسب ف  فب  قبوس   :فهبو (Primeterwe hedو المحبيط المبمب  -

 عنده  عرض المجرى.
 .النهر سرير مقط   ويشمُ , النهر ضفت  بين م  الف صم  المس ح  وهو :المقط  العرض مس ح   -
النسبب  ببين المسب ح  المقسبوم   :عبب ر  عبنوط(  ( Hydrolic Radiousويك  نصب  القطبر الهيبدرول -

 .(Rعمى طو  المحيط المبم  و
 

 

 

 

 :الأنهار في المياه حركة

(, الك رس  ظ هر  ف  إلاَّ و س كن ً  ك ن إذا جيومورفولوج  عم    بِّيَّ  يقُوم أن نهر   لأيِّ  يُمكن لا ●
 .الحرك  هو النهري الم ي  العم  ف   لأس سف
 .المُنتظم  أو( الخطيَّ و الانسي بي  الحرك  -آ  :ه  الأنه ر به  تتميز أس سيَّتين حركتين هن   ●
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 -الحمزونيَّ  –( المُضطرب و الدواميَّ  الحرك  -                                                   
 
 

 

 

 

 

 
 م ييَّببب  تيببب را  عبببن عبببب ر  وهببب  :(Flow Laminarو لمنهبببر المنتظمببب  أو( الخطيَّببب و سبببي بي الإن الحركببب 
 .الم ي  المجرى ف  ومتوازي  منتظم  مستقيم 

وفببو  أكبببر  ,جببدَّاً  قميبب  بعمبب  السببطح ودون ,ومنتصبب  وسببط فبب  لهبب  سببرع  أقصببى التيَّبب را  هببذ  تبمبب 
, ولببم توضبب  عمببى السببطح مب شببر  لأنبب  ربمبب  يكببون  والأطببرا القبب ع مبب  الاحتكبب   عببن لبُعببده و الأعمبب  

 والأعمب   الأطبرا  ب تجب   اقتربنب  كُمَّمب  ب لتبدري  تقب ق  ولكنَّهب (, إع ق  السبرع  –الهوا  عكس التي ر فيُعيق  
 .الاحتك   ع م  يزداد حيثُ 

 

 

 

 

 

 هبذا ويُفحبظ, ه ديب ً  النسبب  الجريب ن ويكبون, المُنتظمب  العرضب نيَّ  المقب ط  ضبمن الانسي بيَّ  الحرك  وتتم
 – ٘.ٓو حبببوال  مُنخفضبب  السبببرع  حيببثُ , الانحبببدار والضببعيف , العمبب  قميمببب  الأنهبب ر أجبببزا  فبب  الجريبب ن
 (.ر /م ٙ.ٓ
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 :(Turbulent Flowو الدواميَّ  أو المُضَّطرب  الحرك 
 فبب  عشببواي  وبشببك    نبب ومتب ي صببغير  سببرع   تقُببدِّم, الم ييبب  الببدوامَّ   مببن مُعقَّببد نمببوذج عببن عببب ر  وهبب 
 القنبب   شببك  انتظبب م عببدم بسببب  الحركبب  هببذ  وتتشببكَّ , الج ريبب  النهببر ميبب   كتمبب  ضببمن الاتج هبب   جميبب 
ن, الم ييَّ  كهب  يببدأ بحيبث, الج نبين نحو الوسط من تتَّج  لممي   دايري  شب  حرك  فتتكوَّ ب تجب    الفعمب  تحرق

 (.Turbulent Flowو ب  أع ل  النهر, وتُعر  هذ  الحرك  الدواميَّ 
 

 

 

 

 
 الميبب   سببرع  زيبب د  عببن تنببتُ  (Vertical Turbulenceو رأسببيَّ  دواميَّبب  حركبب  تحببدُث ذلبب  ج نبب  إلببى

 الحبب  فع ليب  زيب د  فب  الدواميَّب  التيبب را  أهمِّيب  وتتمرَّب , النهبر قب ع عنببد الميب   بسبرع ِ  ب لمُق رنب  السبطحيَّ 
 .لنهرا لمي   مزج ً  وتُسب , النهري

 

 

 

 الميب   تبدور, السبم   نحبو المفتوحب  الأقمب ع مظهبر لهب  كبيبر  أشبك لاً  تظهبر لممي   الدواميَّ  لمحرك  ونتيج 
 (.الجب بر  قدورو كبير  حتيَّ  أهميَّ  ل  لولب  حمزون  بِّسمو  الأعم   ب تج   حوله 

 

 

 

 

 



 

  11صفحة | 
 

بببطرب  والحركببب  ي بي الإنسببب الحركببب  ببببين مببب  الف صببب  الحبببدِّ  عمبببى العُممببب   اختمببب   العببب لم قببب   حيبببث, المُضَّ
بب , خطيَّب  انسببي بي  الحركب  تكببون( ٓٓ٘و دون الحسب ب   عببن النب ت  الببرقم كب ن إذا: بِّنَّبب ُ  (Reو رينولبدز  أمَّ

 .مضطرب  دواميَّ ُ  الحرك  تكون( ٓ٘ٚو الن ت  تج وز إذا
 :وهُم  ألا ه مِّين ع ممين عمى اعتمدَّ  حيثُ  (:Frو فرويد مُع دل  :وه  عميه  نعتمد أُخرى مع دل  وهن  

 .فيه  أس سيَّ ً  دوراً  الطبوفراف  الانحدار يمع  الت  الم   سرع  -
 أس سبب  دور لبب  الببذي العرضبب  المقطبب  بشببك  مضببروب ً ( ٘.ٓو ر ببب  عببدد عمببى واعتمببد: الرق لبب  ع مبب  -
 لمنهر والعرض  الطول  المقطعين  ضمن الم   حرك  ف 

 

V سرع        = متوسطD          العم =G الرق ل = 

ذا, خطيَّب  انسبي بي  النهبر ميب   حرك  ك ن ( ٔو من أق  الن ت  ك ن إذا  ك نب ( ٔو مبن أكببر النب ت  كب ن وا 
 .دواميَّ  مُضَّطرب  الحرك 

 :الاحتك   ع م  عمى (تشيزيو الع لم اعتمد حين ف 

 
V = سرع   C  الاحتك =  S =الانحدار   R= نص  القطر الهيدروليك  = العم  + شك  المقط + الانحدار 

ذا, انسبي بيَّ  الحركب  ك نب  النصب  مبن أقب  النب ت  ك ن إذا  الحركب  ك نب  النصب  مبن أكببر النب ت  كب ن وا 
 .مُضَّطرب 

 

 

 
 وهن   عوام  ه مِّ  تمع  دوراً أس سيًَّ  ف  حرك  المي   ه :

نوعيَّ  الصخر    -ٗعم  النهر, وشك  المقط  العرض     -ٖحمول  النهر    -ٕسرع  النهر     -ٔ
 شك  المقط  الطول  -ٚ    الاحتك    -ٙ    فزار  النهر   -٘

يببببببب  النهبببببببر لسبببببببرع  :(River Speedو النهبببببببر سبببببببرع  -ٔ  الأعمببببببب   فببببببب  فعَّببببببب   كعُنصبببببببر ب لغببببببب  أهمِّ
 ازداد  الطببوفراف  الانحبدار ازداد فكمَّمب  الطببوفراف  الانحبدار عمبى تعتمبد هب , و لمنهبر الجيومورفولوجيب 

 ع ليبب  فبب و العُميبب  المجبب ري فبب  وذلبب  حتِّبب  الجيومورفولببوج  العمبب  كبب ن وب لتبب ل , وط قتبب  المبب   سببرع 
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ب , لمنهبر الترسبيب  العمب  يببدأ الانحبدار قب َّ  وكُمَّمب , المجبرى بتعمي  بعده  ويبدأ (النهر  النهبر وصب  إذا إمَّ
 .حصراً  النق  هو لمنهر الجيومورفولوج  العم  يكون الاتزان مقط  إلى
 

 
 
 
 
 
 
بب  عميهبب  يحصبب  رواسبب  مببن النهببر يحممبب ُ  مبب  كبب ق  وهبب  :النهببر حُمولبب  -ٕ مبب  يتمقبب   مببن المجبب ري  نمبب إمَّ

 لمظبرو  وفقب ً  وكمعب و  كِّسبمح  الحمولب  هبذ  ليسبت خدم, والقب ع الأطبرا  مبن ويقتمِع ب ُ  يجرِف  ُ  م  أوالعُمي , 
 .بترسيبه  يقوم أنَّ ُ  أو, الق ع أو الأطرا  به  يحفر أن ف مَّ  الطبوفرافي 

 :أنواع عدَّ  إلى النهر من موقعُه  حس  الحُمول  وتقُسم
الحمول  ذا  الأحج م الكبير  يتم تحريكهب  بواسبط  عمميب   إنَّ  :(Traction Load) الحمول  المجرور  -ٔ

 Bedوى بحمولبب  القبب ع سببمَّ , لببذا تُ ج هببذ  الرواسبب  عمببى طببو  قبب ع النهببرتتببدحر  حيببثُ , الجببر والسببح 
Load) ر أو حمولب  الجب(Traction Load) ,  َّاسبتط ع  نقب  كتب   هب تُ مب  ازداد  سبرع  الميب   وكميَّ وكم

وجببرِّ الفتبب    كمبب  يقببوم النهببر فبب  فتببر  الشببح بسببح  ,الفيضبب ن  ويتعبب ظم هببذا فبب  فتببر   ,صببخري  كبيببر 
 الصخري الصغير الحجم.

 نقمببب  بيبببب   الرواسببب  الصبببغير  مبببن فتببب   الصبببخر يبببتمق حُ  إنَّ  :(Satation Load) الحمولببب  القببب فز  -ٕ
 رأعمبى, تتكبرَّ  إلبىرم تندف  ر فه  ترتطم بق ع النه (jumping)التي ر الم ي  عن طري  القفر  ِ بقوَّ  ودفعه 

ذا تببمَّ ن الميبب   مببن تكببوير الحصببيَّ مبب  تببتمكَّ , وسببرع ن هببذ  العمميبب  عمببى طببو  مسبب ر النهببر تصببغيره   , وا 
 حمول  ع لق . إلى  تحولَّ 
هبب  المب   الجب ري أن يحممُ وهب  مب  يسبتطي   :أو الط فيب   (Suspeneded Load)قب الحمولب  المعمَّ  -ٖ

 المص . إلىدقيق  أرن   رحم  النهر من المنب     من مواد  , تتِّلَّ طويم      لمس ف
والمبواد الق بمب  لمبذوب ن  الأمفحوه   :-Dissolved Load) (Solution أو المنحم  الحمول  الذايب  -ٗ

لبذا نبرى   ,الح مضبيَّ الميب    إلبى ب لإضب ف ِ  ,والإذابب   لتحمقبب ت  تنبت  بفعب  التجويب  الكيم ييب  وال ,ف  الم  



 

  12صفحة | 
 

قوطه  سبذي  أرنب   ي الأنهب ر تبُغبذِّ ف لأمطب ر التب  تُ الذايبب , مي   الأنهب ر تحبوي حمولب  ضبخم  مبن المبواد 
 ر ن  أوكسيد الكربون الموجود ف  الجو.

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 :  تقو  رييس  ق عد  هُن   بِّنَّ  القو  نستطي  سب  وممَّ 
 .((الحُمول  من خ لي ً  ك ن إذا جيومورفولوج  عم  بِّيِّ  يقوم أن يستطي  لا النهر  أنَّ وو

 .ت حرك اختف  وب لت ل , الم   سرع  ف  أس س  دور لفحتك   :الاحتك   -ٖ
 نتيجبب ً  البببعض بعضببه  مبب  التيبب را  تببتفطم وفيبب الاحتكبب   الببداخم :  -أ :قسببمين إلببى الاحتكبب   ويُقسببم

ب , والقبب ع الأطببرا  مب  الاحتكبب   عببن أصبفً  الن جمبب  السببرع   لاخبتف   هببذ  سببرع  إع قب  إلببى يببؤدي ممَّ
 .تي را ال
 ازداد كُمَّمب  القب ع خُشبون  ازداد  وكمَّمب , والقب ع الأطبرا  مب  الم   احتك   وفي الاحتك   الخ رج :  - 

 .الدواميَّ  الحرك  يُعطين  جدَّاً  ع لي  بخشون  يتميز الق ع ك ن إذا وب لت ل , السُرع  وقمَّ  الاحتك  
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 مُتمرمبب  الطببول  المقطبب  ضببمن لممبب   حركبب  هنبب   أنَّ  مرممبب عمبب  النهببر, وشببك  المقطبب  العرضبب :  -ٗ
 المب   حركب  فب  أس سبيَّ ً  دوراً  أيضب ً  الحركب  هبذ  تمعب , المُضبطرب  والدواميَّب  المنتظمب  الإنسبي بيَّ  ب لحرك 
 .نفس  العرض  المقط  ضمن
 :الطول  المقط  ضمن الم   حرك  عمى التِّرير ف  وأس سي ً  ه مَّ ً  دوراً  يمع  العرض  المقط  فشك 

ن , الأعمب   ب تجب   الوسبط مبن يتشبكفن تيب رين المقطب  ضبمن تكبوَّ  :مُتنب ظراً  العرض  المقط  ك ن إذا -أ
 .مُتن ظرتين أس سيتين دوامتين مُشكفن الأطرا  إلى يتجه ن ب لق ع التي رين هذين اصطدام وعند

  

 

 

 

 
 الضبف   ب تجب   التيَّب رين انحبرا  وعنبد, القب ع نحبو التيب رين اتجب   مب  حتِّب  الجيومورفولوج  العم  يكون
 .الأطرا  عمى الترسي  بعم  النهر يقوم
: المُتنبب ظر فيببر العرضبب  المقطبب  - كببوع شببك  عمببى أيضبب ً  مُنببتظم فيببر لمنهببر الطببول  المقطبب  يكببونٕ

ب , واحبد اتجب     إلبى التي را  تنحر   السبطح ودون الأعمب   أكببر فبو  السبرع   أكببر وجبود إلبى يبؤدِّي ممَّ
 :دارتين فتتشكَّ , قميفً 
 شببديد  الضببف  عنببد صببغير  ودار , ترسببيبي  عنببده  الجيومورفولوجيبب  الآليبب  وتكببون :الكببوع عنببد كبيببر  دار 

 .حتيَّ  الجيومورفولوجي  الآلي  وتكون :الانحدار
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 النهريببب  الأكبببواع عمبب  آليَّببب  كبيببر بشبببك  تظهببر وهُنببب , واحبببد  دار  إلببى البببدارتين هبب تين تتحبببو  أن ويُمكببن
 .وتطوره 

 

 

 

 فبو  مُختمفب  سبرع   نفسب ُ  النهبر ضبمن فتتشبك , مُنبتظم فيبر بقب ع   يتميبز البذي العرض  المقط  ف  أمَّ 
 عمبى المب   تفطبم إلى يؤدي ممَّ  به  خ صَّ  دار  عنده  يتشكَّ  وب لت ل , خ صَّ  سرع  عم  أو  ق ع ك ِّ 

عط  , السطح  .الدواميَّ  الحرك  وهو خ صَّ ً  الم   حرك  ف  شكفً  وا 
 

 

 

 
 
 والتب (, آبب ر أو عيبون, رمجيب , مطري و ب المُتمرم  التغذي  مص در من الم   فزار  تُؤخذفزار  النهر:  -٘

 ازداد  والسببرع  المبب   كميَّبب  ازداد  كُمَّمبب  أنَّبب ُ  حيببث, الحبب  عمميبب  فبب  وهبب م أس سبب  دور تمعبب  بببدوره 
 .الط ق 

ب , المب   حركب  شبك  فب  جدَّاً  وأس سيَّ ً  ه مَّ ً  دوراً  وهندست  الصخر نوعيَّ  تمع نوعيَّ  الصخر:  -ٙ  أن ف مَّ
 نوعيبب  تكبون أو, الجوفيب  الميبب   ب تجب   المب   مببن جبز  يُفق بدْ  وعنببده (: راشبح و نفبوذ  الصببخر نوعيب  تكبون

 تتشبكَّ  فعنبده  لمتحمب  ق بم  الصخور ك ن  ح   وف , المي   من الف قد كمي  تق  وب لت ل  كتيم  الصخور
 .الك رستيَّ  الأشك  

 المببب   حركببب  تكبببون مُسبببتقيم ً  كببب ن فببب ذا, المببب   حركببب  فببب  أس سبببيَّ ً  دوراً  يمعببب شبببك  المقطببب  الطبببول :  -ٚ
ب , (الاحتكب   عبن بعيبد و الوسبط فب  أسبرعه  متوازيب  تيب را  شك  عمى انسي بي   أي النهبر اعتبرض إذا أمَّ
 مظهبببر مُشبببكفً  الطبببول  المقطببب  شبببك  يتغيبببر وب لتببب ل , واحبببد اتجببب     إلبببى التيببب را  تنحبببر  فسبببو  عببب ي 

 .النهري  الأكواع اسم عمي  يُطم  جيومورفولوج 
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بب   دواميَّبب  حركبب  الأطببرا  عمببى تتشببك  فسببو  منتظمبب  فيببر بضببف   يتميببز الطببول  المقطبب  كبب ن إذا أمَّ
 النهبر قب ع فب  كِّسبفين تعمب  دوامب  فتتشك  الق ع ف  أمَّ , دواير أنص   شك  عمى الجب بر  قدور مُشكمَّ 
 .الرحويَّ  القدور – الوع يي  الحفر – الجب بر  قدور عميه  يُطم  قدور شك  عمى حفر مُشكم 

  

 

 

 

 

 :الجارية المياه عمل قوانين
 .حتِّ  الجيومورفولوج  العم  ك ن الحُمول  عن الط ق  زاد  كُمَّم  -ٔ
 .ترسي  الجيومورفولوج  العم  ك ن الط ق  عن الحُمول  زاد  كُمَّم  -ٕ
 .نق  الجيومورفولوج  العم  ك ن الحُمول  م  الط ق  تس و  إذا -ٖ
 


